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CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
DEL VERTIDO SALINO DE LA ITAM DE MELILLA

1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El presente documento se elabora a peticion de D. Juan E. Vargas en representacion de
CADAGUA a TECNOAMBIENTE, y tiene por objeto realizaciéon de los trabajos relativos al
control de las aguas receptoras en la zona afectada por la descarga del vertido salino de la
ITAM de Melilla.

Esta exigencia queda descrita en el programa de vigilancia y control ambiental (PVCA)
especificado en el apartado séptimo de la orden de autorizacién de vertido emitida por la
Oficina Técnica de Control de la Contaminacién Ambiental de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Ciudad Auténoma de Melilla a la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir titular de la ITAM.

En dicha orden se cita textualmente que: Simultdneamente y en paralelo con alguna de
las cuatro campaias de control de efluentes, se realizard una campafia de muestreo
semestral para el levantamiento de los perfiles hidroldgicos de las aguas receptoras
mediante el uso de sonda multiparamétrica dotada de GPS. Los pardmetros a registrar
serdn como minimo, los siguientes:

v’ pH.
v’ Salinidad.
v' Conductividad

v’ Temperatura.
v’ Oxigeno disuelto.

v" ORP (Potencial Redox).
v TDS (Solidos Totales Disueltos)

v’ Profundidad

Ademas se especifican los puntos en los que se realizardn los muestreos, tal y como se
exponen en los siguientes epigrafes.

2 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTuDIO

El area de estudio se localiza en la zona norte de Melilla, junto al limite de la frontera con
Marruecos.

A continuaciodn, en la llustracién 1 se muestra una vista general de la zona.
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llustracién 1. Ambito de estudio.

3 METODOLOGIA

La metodologia que rige el presente estudio se basa en la ejecucién de los muestreos de
campo, el tratamiento de los datos recabados y su posterior interpretacion en
laboratorio.

Al respecto del primer punto citado, para la realizacién de todos los trabajos de campo se
ha contado con el apoyo de una embarcacién. Estos se desarrollaron el dia 16 de junio de
2015.

La metodologia empleada en los trabajos para llevar a cabo los objetivos deseados, se
describe a continuacién.

3.1 CARACTERIZACION HIDROLOGICA

3.1.1 Trabajos de campo

Se ha realizado una campafia para caracterizar la estructura termohalina de la columna de
agua en 11 estaciones (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10y Al1l).
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CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
DEL VERTIDO SALINO DE LA ITAM DE MELILLA

Las medidas se realizaron mediante una sonda multiparamétrica HYDROLAB DATASONDE
DS5X, equipada con los sensores que a continuacion se citan con sus especificaciones:

Tabla I. Especificaciones de la sonda.

Parametro Rango Exactitud Resolucion
Temperatura -52 3 50°C 10.10°C 0.01°C
Conductividad 0a 100 mS/cm t1% de lectura 4 digitos
+0.001 mS/cm
pH 0 a 14 unidades +0.2 unidades 0.01 unidades
Oxigeno disuelto 0a 50 mg/L +0.2mg/L 0.01mg/L
Profundidad /0-25m 0a25m +0.08m 0.01m
Profundidad /0-100m 0 a 100m +0.3m 0.1m
Profundidad /0-200m 0 a 200m +0.6m 0.1m
Salinidad 0a 70 ppt $0.2 ppt 0.01 ppt
Turbidez 0-1000 NTU 15% del rango 0.161NTU
Sélidos disueltos 100 a 1000 NTU +2.6% del rango 0.161NTU
Potencial red-ox -999 a 999 mV +20mV imVv

El sensor multipardmetro a emplear dispone de una unidad central con memoria -
SISTEMA SURVEYOR 5- y estandarizacién automatica de las mediciones. Los parametros
determinados in situ son utiles como indicadores de las condiciones de estratificacion
térmica y/o salina y oxigenacion de la columna de agua. Todos los sensores seran
calibrados y contrastados en el laboratorio y se realizaran las comprobaciones en campo
gue establece el manual de calidad.
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CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
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llustracion 2. Imagen de la sonda empleada durante los trabajos.

A continuacidn, en la ilustracidén 2 se muestra la ubicacion de las estaciones de muestreo.
Las coordenadas de las mismas (Datum ED 50), pueden observarse en la tabla 1.
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CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
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llustracion 3. Localizacion de las estaciones de muestreo de aguas.

Tabla Il. Coordenadas de los puntos de muestreo.
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3.1.2 Trabajos de gabinete

Los datos obtenidos en los muestreos de campo han sido representados como perfiles,
trabajo que requiere un tratamiento previo y filtrado de los registros (la sonda toma un
registro cada segundo, que asocia a la profundidad en ese punto, por lo que depende de
la velocidad de izado el numero de registros que se obtengan) y la confeccién de graficos
ilustrados para cada estacion y variable a medir. Los valores obtenidos para cada
parametro analizado se representan en funcidn de la profundidad.
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caagagua CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
N DEL VERTIDO SALINO DE LA ITAM DE MELILLA

4 RESULTADOS

4,1 CARACTERIZACION HIDROLOGICA

En este epigrafe se muestran los resultados obtenidos en los perfiles hidrograficos
obtenidos mediante sonda multipardmetro.

Las condiciones de contorno presente el dia de muestreo fueron las siguientes:

Tabla Ill. Calidad del agua.

FICHA DE CAMPO/CONDICIONES DE CONTORNO
Fecha/hora

15. De 10:00 a 12:00

| Condiciones meteorologica |

Los resultados obtenidos, una vez tratados son los siguientes:

@ TECNOAMBIENTE Pagina 8

A TRADEBE COMPANY



CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
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TEMPERATURA (°C)
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En la grafica anterior se observa como la temperatura no presenta variaciones con la
profundidad, por lo que no existe estratificaciéon de la columna de agua. Este hecho viene
derivado de los fuertes vientos de levante que han soplado en la zona los dias previos a
los muestreos, que hicieron que se dieran las condiciones para que hubiese una buena
remocion y homogenizacion de la columna de agua. Los valores obtenidos son normales
para la época y localizacién de la zona de estudio.

o TECNOAMBIENTE Pagina 9

A TRADEBE COMPANY



CONTROL DE LAS AGUAS RECEPTORAS EN LA ZONA DE INFLUENCIA
DEL VERTIDO SALINO DE LA ITAM DE MELILLA

SALINIDAD
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Como se puede observar y los datos de salinidad son uniformes en todas las estaciones de
muestreo y se encuentran dentro de los rangos habituales y normales para la zona de
estudio, atendiendo a las caracteristicas climatolégicas que imperan en la misma.
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CONDUCTIVIDAD (pS/Cm)
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Al igual que en el caso anterior, debido a las caracteristicas climatoldgicas de la zona, la
columna de agua presenta una buena homogenizacion, por lo que la conductividad/
sélidos disueltos no presenta variaciones con la profundidad. Los valores obtenidos son
normales para la época y localizacion de la zona de estudio.
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No se observan variaciones verticales para el pH. Este presenta un valor constante
proximo a 8,1. Estos valores se consideran normales para localizacién de la zona de
estudio y época del afio y en la que se han realizado el muestreo. La escasa variacion que
presenta este parametro viene derivado del caracter tamponante del agua de mar.
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TURBIDEZ (ntu)
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Los valores de turbidez son practicamente nulos, excepto en una de las estaciones donde
alcanza valores de 3 ntu en la zona anexa al fondo, derivado con toda seguridad de la
resuspension de material particulado del fondo por la propia sonda multipardmetro. Estos
valores tan bajos (nulos), se corresponden con la meteorologia del dia del muestreo y del
dia anterior: viento de poniente, lo que hace que la zona de trabajo quede remansada al
guedar protegida por la costa.
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OXIGENO DISUELTO (%)

80 85 90 95 100
o £ a
A2
A3
5 24
= | i
< -4 ——— B
Q A AT
2 10
E AS
= A9
(45
=) A1D
=4
a 15 A1
20

La concentracion de oxigeno, en la mayoria de las estaciones, sufre leves variaciones con
la profundidad, pudiendo decirse que practicamente permanece constante. Los valores
en ningun caso estan por debajo del 83%, concentracion que se considera normal en una
zona que cuenta con una alta renovacion de las aguas, asi como una constante mezcla y
homogenizacion de las mismas.
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POTENCIAL REDOX (mV)
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El potencial redox se ha mostrado constante con la profundidad, y con valores normales
para la época del afio y zona de muestreo.
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5 CONCLUSIONES

Los valores obtenidos para la calidad del agua mediante sonda multipardmetro ha
resultado en todas las estaciones practicamente idénticos, no observandose una variacién
de los mismos en funcién de la distancia al punto de vertido, lo que hace ver que la
afeccién del vertido sobre estos parametros es despreciable. Unicamente se ha apreciado
una disminucion leve del % en oxigeno disuelto cuanto mayor es la distancia al punto de
vertido, lo que podria explicarse por la remocion constante que se produce junto a la
descarga debido al salto de agua que existe, asi como al constante envite del mar contra
el acantilado.

Firmas

Jerez de la Frontera, a 22 de julio de 2015

Fdo.: Mario Barrientos

Jefe de proyectos
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