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El presente Informe es fruto del trabajo de campo realizado durante el periodo
comprendido entre noviembre de 2016 y julio de 2017, ambos meses inclusives, gracias a la
colaboracion de la Comandancia General de Melilla, a la Delegacién del Gobierno de
Melilla y a la Consejetia de Medio Ambiente de Melilla. Este trabajo recoge los datos
censales obtenidos sobre las poblaciones de especies (fauna y flora marinas y terrestres) de
especial interés por su estatus de protecciéon en el Catdlogo Espaniol de Especies
Amenazadas v que se localizan en la zona de Melilla e islotes de Alhucemas y Penén de
Vélez de la Gometa. Este estudio es continuacién del yva realizado en 2016 vy, junto al
mismo, contribuird a incrementar el conocimiento cientifico que pueda traducirse en una

conservacion mas eficiente de nuestra riqueza natural.

El equipo de la UGR que ha trabajado en este proyecto ha estado dirigido por la
Dra.Carmen Enrique Miron (Departamento de Quimica Inorginica), como
coordinadora del proyecto BIOEDUCAS. El responsable de las especies marinas del
provecto ¢s el Dr. Juan A. Gonzalez Garcia (Departamento de Zoologia) y de las
especies terrestres el Dr. José M. Cabo Hermandez (Departamento de Didictica de las
Ciencias Experimentales). Ademds de los miembros de la UGR que promueven este
provecto, ha sido necesario contar con investigadores y profesionales con experiencia
contrastada en el estudio de especies protegidas terrestres y marinas que han apoyado el
trabajo de campo. Este equipo se encuentra formado por: Pedro Paredes Ruiz, Diego
Jetez Abad, Manuel Tapia Claro, Gonzalo Martinez Salcedo, Javier Diaz Navarro,
Pablo Muifioz Yebli y Jesus Camacho Motrales. Todos ellos excelentes profesionales y a
los que agradecemos su inestimable colaboracion. Sin ellos este estudio no hubiera sido

posible.

Asimismo, queremos dejar constancia de nuestro agradecimiento a todas las
instituciones que han facilitado nuestra labor permitiendo el acceso a zonas de dificil acceso
o de especial relevancia por su situacién estratégica. En especial a la Comandancia General
de Gobierno, por facilitar el traslado a los Pefiones de Alhucemas y Vélez de la Gomera
haciendo asi posible el estudio, pionero, en estos enclaves, asi como permitir el acceso al
Polvorin de Melilla. Y al SEPRONA por facilitar el trabajo realizado junto a la valla del

limite territorial de Melilla.
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Piensa globalmente, actsia localmente

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

En las dltmas décadas se han desarrollado proyectos de investigacidn y han aparecido
publicaciones cientificas y/o divulgativas sobre algunas de las especies protegidas, por la
legislacion nacional e internacional, presentes dentro de los limites administrativos de la Ciudad
Auténoma de Melilla. Sin embargo, no se han promovido proyectos, publicos o privados, que
aborden de una forma integral la valoracién del medio y con él la del conjunto de especies con
algin estatus de proteccién, al menos de las que el CNEA (Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas)'? incluye en las categorias de “vulnerable” o “en peligro de extincién”. Lo mismo
ocutre, salvando en parte las islas Chafarinas, para otros territorios espafioles en el norte de
Africa vinculados con la ciudad a través de la administracién militar, como los “pefiones” de

Alhucemas y de Vélez de la Gomera.

Desde el Campus en Melilla de la Universidad de Granada (UGR) se han venido
realizando estudios cientificos y proyectos de divulgacién relacionados con la conservacion de la
biodiversidad, por parte de profesionales vinculados al programa de trabajo BIOEDUCAS
(Biodiversidad, Educacién y Ambiente Social), como por ejemplo la creacién de proyectos sobre
candidaturas de Lugares de Interés Comunitario (LIC) actualmente transformados en Zonas de
Especial Conservaciéon (ZEC), o sobre algunas especies protegidas, como Patella ferruginea o
Helianthemum caput-felis, donde han participado investigadores de distintos departamentos
universitarios y han colaborado entidades sin animo de lucro. En lo referente a la publicacién de
los resultados en forma de informes, comunicaciones a congresos, monografias y libros (Buenoy

Gonzilez, 1986; Cabo et al, 2014; Cabo et al, 2015; Gonzalez, Garcia-Pefia y Cabo, 2003;

1 Qrden AAA/1771/2015, de 31 de agosto, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catilogo
Espafiol de  Especies  Amenazadas (BOE n° 211, de  03/09/2015, disponible en
https:/ /www.boe.es/boe/dias/2015/09/03 /pdfs/BOE-A-2015-9550.pdf)

2Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas (BOE n° 23, de 23/02/2001, disponible en
http://www.boe.es/buscar/pdf/2011 /BOE-A-2011-3582-consolidado.pdf)



Gonzilez, Garcia-Pefia y Bueno, 2005; Gonzilez, Bueno, Gatcia-Pefia y Bazairi, 2006; Gonzilez,
Bueno y Garcia-Pefia, 2006; Gonzélez, Paredes, Enrique, Bueno, Calzado y Rios, 2013; Gonzalez,
Paredes, Enrique, Calzado y Bueno, 2014; Gonzilez, Bueno, Enrique, Calzado y Paredes, 2014;
Gonzilez, Enrique, Paredes, Bueno y Calzado, 2014; Gonzilez, Enrique, Paredes, Bueno y
Calzado, 2015; Paredes, Bueno, Calzado, Enrique y Gonzilez, 2015; Yus et al, 2013) estos
proyectos han sido financiados tanto por la propia UGR, como por la Ciudad Auténoma, la

Autoridad Portuaria, o la Fundacién Gaselec.

La Ley del Patfimonio Natural y de la Biodiversidad (Ley 42/2007) preconiza que, pot
parte de las autoridades autondmicas se aprueben planes de seguimiento, conservacion y
recuperacion para las especies protegidas a nivel nacional, sin que en el caso de Melilla, hasta el
momento, se hayan visto iniciados. Estos planes deben comenzar por un conocimiento cientifico
totalmente actualizado, pues en Melilla existen especies protegidas que ain no han sido
inventariadas y de las que se desconoce el tamafio de las poblaciones e, incluso, sus ubicaciones y

areas de distribucion.

En algunos casos, tanto la valoracién ambiental como el seguimiento de especies implican
el acceso a espacios gestionados por la administracién militar, o bien cetcanos a la linea fronteriza,

para el que setfan necesatios los permisos pertinentes por parte de las autoridades competentes.

) OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del proyecto es continuar con el estudio de las poblaciones de especies
marinas marinas y terrestres presentes en Melilla y otros territorios espafioles en el norte de
Aftica, catalogados en el CNEA “en peligro de extincién” o “vulnerables”, para hacer posible la
elaboracién de planes para su recuperacién o conservacién basados en una informacién cientifica

actualizada, continuando con el estudio ya iniciado en 2016.

? Ley 42/2007, de 13 de septiembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE n° 299 de
14/12/2007),modificada por la LEY 33/2015, de 21 de septiembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad (BOE n° 227 de 22/09/2015, disponible en
https: //www.boe.es/boe/dias/2015/09/22/pdfs/BOE-A-2015-10142)
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ESPECIES, ZONAS DE ESTUDIO Y RECOGIDA DE DATOS
(TEMPORALIZACION)

Enumeramos, a continuacién, las especies objeto ptincipal de estudio en este periodo temporal
asi como los lugares de acceso restringido afectados en la Ciudad de Melilla y en pefiones que
dependen de la Comandancia General de Melilla ordenados segin las fechas en las que se ha

procedido a recabar los datos presentes en este informe.

NOVIEMERE 2016
ZONA DE ESTUDIO ESPECIES/OBJETIVOS DE ESTUDIO
Zona de especial Patella ferruginea (Epoca de reproduccién: Fines de noviembre-
conservacién (ZEC) principio de diciembre)
maritimo-terrestre de los Trabajos de demografia en estaciones prototipicas (A, B y C)
Acantilados de Aguadd Ttabajos sobte la biologia de la especie (alimentacién,

movimientos, huellas. ..)
Sexado de ejemplares
Precisar el petfodo exacto de los vertidos de gametos

Ichthyaetus audouinii
Seguimiento de la colonia y censado de aves marinas

Dendropoma petracum
Censo de poblaciones en todo el tramo de la ZEC
Trabajos de demografia en estaciones prototipicas (A, By C)

DICIEMBRE 2016
ZONA DE ESTUDIO ESPECIES/OBJETIVOS DE ESTUDIO
Zona de especial Patella ferruginea
consetrvacion (ZEC) Trabajos de demografia en estaciones prototipicas (A, By C)
maritimo-terrestre de los Ttrabajos sobre la biologia de la especie (alimentacién,
Acantilados de Aguadd movimientos, huellas. ..)

Comprobacién del vaciado de génadas

Ichthyaetus audouinii
Seguimiento de la colonia y censade de aves marinas

Dendropoma petracum
Censo de poblaciones en todo el tramo de la ZEC
Trabajos de demografia en estaciones prototipicas (A, B y C)
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MARZO 2017
ZONA DE ESTUDIO ESPECIES/OBJETIVOS DE ESTUDIO
Zona de especial Patella ferruginea

Evaluar los niveles del reclutamiento de larvas

Evaluar la incidencia del sustrato en los reclutamientos

Conteo y mediciones de inmaduros a los 4 meses de vida
Conteo y mediciones de inmaduros de 1 afio y 4 meses de vida
Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada: influencia de
otras especies en los reclutamientos de Patella ferruginea

Astroides calycularis

Localizacién de poblaciones en todo el trayecto de la ZEC
(inmersiones hasta 20 m)

Conteo de pélipos en cada poblacién

Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada a 4stroides
calycularis

Ichthyaetus audouinii
Seguimiento de la colonia y censado de aves marinas

Otras especies protegidas

Localizacién y conteo de ejemplares de otras especies protegidas:

Charonia lampas, Ophidiaster ophidiannus, Pinna radis, Gorgoniaceae.

Zona de especial
conservacién (ZEC)
Barranco del Nano

Helianthemum caput-felis
Geolocalizacién y caractetizacién de rodales

Polvorin y tetrenos del
petimetro externo del
cuartel de La Legion y
Campos de Tiro

Helianthemum caput-felis
Geolocalizacién y caracterizacién de rodales
Tetraclinis articulata

Cuantificacién de ejemplares




ZONA DE ESTUDIO

ESPECIES/OBJETIVOS DE ESTUDIO

Peiién de Velez de la Gomera

Parella ferruginea

Establecer la demografia total del Pefién

Conteos y mediciones de inmaduros y adultos

Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada a Patella ferruginea

Astroides calycularis

Localizacién de poblaciones en todo el contorno del Pefidn y los islotes
hasta 20 m

Conteo de polipos en cada poblacién

Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada a _Astroides calycularis

Otras especies protegidas
Localizacién y conteo de ejemplares de otras especies protegidas: Charvnia
lampas, Ophidiaster ophidianus, Pinna rudis, Gorgoniaceae.

Pefnones de Alhucemas

Patella ferruginea

Establecer la demografia total del Pefién y los islotes de Tierra y Mar
Conteos y mediciones de inmaduros y adultos

Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada a Patella ferruginea

Astroides calyculatis

Localizacién de poblaciones en todo el contorno del Pefién y los islotes
hasta 20 m

Conteo de polipos en cada poblacién

Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada a Astroides calycnlaris

Otras especies protegidas
Localizacién y conteo de ejemplares de otras especies protegidas: Charonia
lampas, Ophidiaster ophidianus, Pinna rudis, Gorgoniaceas.

Zona de especial conservacion
(ZEC) maritimo-terrestre de
los Acantilados de Aguadi

Patella ferruginea

Trabajos de demografia en las estaciones prototipicas

Conteos y mediciones de inmaduros de 6 meses y 1 afio y medio de vida
Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada: influencia de otras
especies en los reclutamientos de Patella ferruginea

Astroides calycularis

Localizacién de poblaciones en todo el trayecto de la ZEC (inmersiones
hasta 20 m)

Conteo de poélipos en cada poblacién

Estudio de la comunidad vegetal y animal asociada a Astroides cabycnlaris

Otras especies protegidas

Localizacién y conteo de ejemplares de otras especies protegidas: Charonia
lampas, Ophidiaster ophidianas, Pinna radis, Gorgontaceae.

Ichthyaetus audouinii

Censado de nidos y huevos en la colonia

Zona de especial conservacién
(ZEC) Barranco del Nano

Aves : Identificacién de especies reproductoras

Dique Sur

Ichthyaetus audouinii
Censado de nidos y huevos en la colonia
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JUNIO 2017
ZONA DE ESTUDIO ESPECIES/OBJETIVOS DE ESTUDIO
Pefiones de Alhucemas Ichthyaetus andouinii

Censado y anillamiento de pollos en la colonia

Zona de especial Mismas especies y mismos objetivos que en la salida de mayo (4*
conservacion (ZEC) salida) respecto a especies marinas

maritimo-tetrestre de los Ichthyaetus audouinii

Acantilados de Aguadi Censado y anillamiento de pollos en la colonia

Dique Sur Ichthyaetus audouinii

Censado y anillamiento de pollos en la colonia

RESULTADOS

En este apattado se muestran los datos obtenidos en esta segunda fase del proyecto ordenados
segin las especies estudiadas. Asi, en primer lugar se indican los resultados alcanzados en el
estudio de especies vegetales protegidas, en concreto la especie Helanthemun caput-felis y, en
segundo lugar, se alude al estudio de especies animales protegidas, en particular a aves (lchthyaetus
Awndoninii - gaviota de Audaouin) y a especies marinas (Patella ferruginea, Dendropoma petracum,

Astroides calycularis) en los diferentes lugares de estudio.

4.1. Flora terrestre protegida: Helianthemun caput-felis

Se han examinado por primera vez todas las zonas susceptibles de tener presencia de la especie
encontrindose, en todos los casos, al norte del Rio de Oro. Asimismo, se han anotado los pies de
plantas aunque, a veces, ha sido dificil discriminar entre uno o dos pies contiguos, por lo que el
censo debe intetpretarse como “minimos”. Por otro lado, los lugates en donde los rodales mas
densos ocupaban grandes supetficies (sobre todo en la zona periférica sur del barranco del Nano)

fueron bandeados por equipos.
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Figura 1. Pies de Helianthemun caput-felis en total floracioén

Teniendo en cuenta las limitaciones antetiormente expuestas, la ubicacién de zonas con

presencia de Heliathemum capnt felis en Melilla en el actual censo de 2017 han sido:

ZONAS CON Heliathemum caput felis CENSO (PIES DE PLANTA) ¢
Zona periférica sur de la ZEC barranco del Nano 1.562 :
ZEC barranco del Nano 419 f
ZEC Aguadg, barranco del Quemadero 329
Cuartel de Ingenieros 29
Aguadti(esta zona debido 2 las fuertes pendientes y a la 44

inestabilidad del terreno est subestimada. Se ha censado en
algunas zonas con prismiticos)

Campos de tiro 97
Polvorin 1.045
TOTAL 3.525

No es posible establecer una valoracién definitiva debido a que es la primera vez que se
realiza un censo exhaustivo de esta especie en Melilla y, por tanto, no podemos valorar si estos
3.525 pies de plantas son lo que queda de una poblacién mayor, si esta se estd incrementando, o

si se mantiene estable.

En relacién a la superficie ocupada por la especie, mayoritariamente se trata de terrenos
militares, tanto de acceso libre, en la zona periférica sur de la ZEC del Nano, como en terrenos
de acceso limitado, como el Polvorin. Asi, mas del 70% de los pies de plantas registrados se
encuentran en dos ubicaciones militares, el Polvotin y la zona perifética sur del Barranco del

Nano (alrededores del cuartel de la Legién). En el caso del Polvorin, el acceso es obviamente

10
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restringido, pero en la zona petiférica sur de la ZEC del Nano se trata de una zona de acceso
libre. Por otro lado, la poblacién que se encuentra “protegida” por las ZEC supone un 21% del

total de la poblacién melillense de la especie.

En el barranco del Nano es bastante notorio la desaparicién de la especie cuando el
terreno presenta abundantes especies oportunistas, como la vinagreta Oxulis pescaprae, o prados de
Eruca sativalgualmente, se observa como histricamente la reforestacién forestal de pinos
realizada en Melilla modifico la distribucién de la especie en Melilla, fragmentando la poblacién

costera de la adyacente al barranco del Nano.
4.2. Aves protegidas:

Tal y como queda recogido en el apartado anterior, se han realizado dos controles en las colonias,

en el mes de mayo para contabilizar nidos y puestas y, en el mes de junio, para contabilizar pollos

y anillatlos.

Figura 2.Gaviota de Audaouin (Ichthyaetus Audoninii)

En la colonia del Dique Sur, se ha recottido linealmente la colonia situada entre la valla de
Melilla y el mar, en una escollera que presenta una anchura media de 4 metros. Por otra parte, en
la colonia notte, en la ZEC de Aguadi, los nidos se sitian en una superficie de bajo
recubrimiento vegetal, en una zona de desplomes de tocas, y en la ladera que da directamente al
mar en la zona préxima a la valla. A diferencia del petiodo anterior de estudio, en esta ocasién
no se ha podido acceder a la isla de tierra de Alhucemas, por motivos meteorolégicos en el mes
de mayo y logisticos en el mes de junio, no obstante se censé desde la costa marroqui, dada su

proximidad, el 24 de junio.

Para la realizacidén de los anillamientos se contdé con la colaboracién de Mariano

Paracuellos, anillador oficial, e investigador de la Junta de Andalucia con expetiencia en la especie

11



debido a su trabajo en la consetvacion de la especie en la isla de Alboran. En este sentido, hemos

de resaltar que se han colocado tanto anillas metalicas como de PVC blancas, con 3 digitos
(ntimetros y letras), cedidas pot Daniel Oro, coordinador del grupo de trabajo de la especie en

Espafia.

Durante el 8 de marzo, en la colonia notte se realiz6 una visita orientada a la recogida de
datos de otras especies, en la que se aprecié muy poca presencia de la especie. En la colonia de la
isla de tierra en Alhucemas en el mes de marzo tan solo se registraron 2 aves en la colonia y 4 en
la playa adyacente. Sin embargo, igualmente en el mes de mayo estaban presentes 400 ejemplares

descansando en la desembocadura del tio Kert.

A continuacion se exponen las fechas de visita a las colonias indicadas asi como los

resultados obtenidos en las mismas.

| FECHA — RESULTADOS
12 mayo 2017 Se censaron 240 nidos, 327 adultos y 45 pollos.
| 22 junio 2017 Se computaron 100 huevos rotos o abandonados, 80 pollos muertos de diversas
: edades, 4 adultos muertos y 15 pollos vivos desarrollados. Fueron anillados un total
| de 7 pollos desarrollados. El nimero de aves adultas que se mantuvo en los
alrededores de la colonia fue de 50.
ZEC DE AGUADU
FECHA RESULTADOS
19 mayo 2017 Se contabilizaron 161 nidos y 42 pollos en el nicleo supetior en la base del
acantilado. La ladera que cae el mar, por inclinacién y terreno inestable, no se censé
pot su peligrosidad, pero se obsetvaron al menos a 29 aves incubando, por lo que el
nimero minimo de nidos es de 190.
Las aves adultas observadas fueron 280 en el nucleo superiot, 160 en el inferior
y 112 en el agua que procedian del niicleo superior, un total de 552 ejemplares.
23 junio 2017 Se procedi6 al anillamiento de 67 pollos desatrollados de gaviota de Audouin en la

colonia, que no puede considerarse el nimero total de pollos, dado que una parte de
las aves y pollos en el niicleo superior se desplazaron hacia el sur, tomando como
limite la carretera que se dirige a la valla, ocupando un terreno con arboles y arbustos,
que era aprovechado por los pollos para protegerse del calor, y probablemente de
depredadores, especialmente gaviotas patiamarillas que nidificaban en los alrededores
de la colonia de Audouin, llegindose al caso de aparecer mezclados pollos de Adouin
y patiamarilla.

Por estos motivos no se obtuvo un nimero de pollos que permita calcular el
éxito reproductor, como en el caso de la colonia del dique sur.

12



DE
FECHA ‘ ~ RESULTADOS

24 junio 2017 Utilizando la estima de 1 pareja = 1.5 adultos presentes, se obtiene la cifra de 263
I parejas, con presencia de pollos desarrollados, que no se pudieron contabilizar por la
cobertura de la isla, lentiscos especialmente.

En total, se han anillados, con anilla metilica en un tarso y PVC en €l otro, un total de 74

pollos de gaviota de Audouin en las dos colonias de Melilla con, ademads, 1 anilla metilica perdida,

1 anilla de PVC perdida y 7 anillas de PVC rotas.

En cuanto a la valoracién que podemos realizar, hemos de indicar que el comportamiento
que han tenido las colonias en el afio 2017 ha sido muy diferente. Asi, en el caso del Dique Sur, el
éxito reproductor se corresponderia a 15/240 = 0,06 pollos/pateja. Estas cifras estan indicando,
posiblemente, un acusado fracaso reproductor en la colonia que, segln los indicios y el escenario
observados, podrian deberse a miltiples causas. La colonia se haya ubicada a lo largo de un dique
de separacién entre el puerto de Beni Ensar y el puerto y playa de Melilla. Tal dique se haya
bordeado por una escollera de piedras en su caida al mar a lo largo un borde, y una valla metilica
a todo lo largo por el otro borde con una anchura no mas de 5-10 m no mis. Es accesible desde
tierra andando y se haya contigua a una carretera asfaltada abundantemente transitada por todo
tipo de vehiculo y a pie. La elevada accesibilidad de la colonia a petsonas, petros y gatos, las
molestias de ruidos y luminosidad por la carretera, paseo, playa y otras infraestructuras cercanas,
el acceso ficil por embarcacién desde el puerto marroqui, la gran abundancia de ratas y la
proliferacién de gaviotas patiamarillas (Larus michabellis) que ctian en las inmediaciones, pueden
haber sumado factores que, entre todos, hayan podido haber hecho fracasar la cria de la especie
en la colonia. Las variaciones interanuales en sus colonias en esta especie son importantes en los
registros historicos. Segln los datos proporcionados sobre Chafarinas por el Organismo
Auténomo de Parques Nacionales en 2017 el nimero de parejas (314 en 2016 y 208 en 2017) ha
disminuido hasta situarse por debajo de las colonias de Melilla, lo que pone en valor nuestras

colonias.

En el caso de la ZEC de Aguady, si bien por los motivos aducidos no se pudo concretar
el éxito reproductor, el nimero de pollos que salieron adelante fue muy superior al de aves

anilladas, por lo que la colonia se comporté de forma aceptable, teniendo en cuenta la escasez de



pollos muertos y huevos rotos o abandonados. La situacion de aislamiento en la que se encuentra
la zona entre la desalinizadora y la valla es decisiva para la colonia, incluyendo la ausencia de
pettos y zorros (se han documentado 3 muertes de zorro en la zona por rabia). Sin embargo, hay
que tenet en cuenta que la presencia de nidos de gaviota patiamarilla, que no parece haber hecho
declinar a la colonia de awdonin, con la que se presenta en minoria, ya que solo se hallan en las
inmediaciones alrededot de 65 nidos, la mayoria situados en los acantilados. En el afio 2016 no se
observaron en el nicleo supetior nidos de patiamarillas en las inmediaciones y este afio han

aparecido al menos 20.

Por dltimo, la estima realizada en la isla de tietra de Alhucemas es semejante a los datos

tecogidos el afio antetior, pot lo que esta colonia aparentemente se ha mantenido estable.

Las especies estudiadas en este petiodo han sido: Patella ferruginea, Dendropoma petraeum, Astroides
calycularis, otras del Coraligeno Mediterrineoy la DIVISIONALGAE (Algas) y como objetivos
para esta campafia, complementando a los del afio anterior, se plantearon:
Establecer una estimacioén completa de las poblaciones de Patella ferruginea en los pefiones de
Alhucemas y Vélez de la Gomera, asi como considerar la evolucién de las las de la ZEC
Maritimo-Tetrestre de los Acantilados de Aguadu.
Mapeat la distribucién de Dendropoma petracum (Mollusca, Gastropoda) en todas las zonas
objeto de estudio.
Mapear la distribucién de Astroides calyenlaris (Cnidaria, Antozoa) en todas las zonas objeto de
estudio.
Sefialar la presencia de otras especies protegidas o singulares.
Dar la ptimera check-list (catilogo de especies) sobre la Division Algae (Rbodophyta,
Ochrophyta y Chilorophyta) en los islotes de Alhucemas y Vélez de la Gomera.

Los materiales utilizados han sido los mismos del afio anterior. Por un lado, los
facilitados por la Comandancia General de Melilla y la dotacién militar de los pefiones
(helicoptero, embatcaciones, personal), y por otro, los procedentes de los Dptos. de Zoologia y
Quimica Inorginica de la Universidad de Granada (Campus de Melilla) asi como aquellos que son
propiedad privada de los autores del informe (cimaras Canon Powershot G-12, catcasa

submatina Canon WP-DC 34, Pies de rey clisicos y nonius manuales y electrénicos, cintas



métricas, GPS MAP 78S (1WRO45051), compases SUB RUMBO ROJO, trajes de neopreno y
material de buceo, microscopios y lupas binoculares).
LLa metodologia seguida ha sido la siguiente:
- Localizacién geogrifica exacta, coordenadas UTM, de cada una de las estaciones y rocas
implicadas en el estudio.
Conteos y mediciones de especies y ejemplares.
Realizaciéon de fotografias aéreas y submarinas de paisajes, rocas, ejemplares, poblaciones,
comunidades y otros aspectos interesantes de la biologfa y ecologia de las especies motivo
de estudio.
Recogida de material biolégico, especialmente de algas, de las comunidades que pueblan las

franjas supra, meso e infralitoral superior para su posterior estudio en laboratotio.

La visita a los pefiones se realizo el 17 de mayo. Un dia completo de trabajo. En el mapa (figura
3) se han sefialado las estaciones de unos 15 m de litoral en los que se ha trabajado de manera
precisa. Estas estaciones (puntos rojos), como ocurte en el resto de los pefiones, conforman una
representacion variada de los distintos tipos de habitats que caracterizan el conjunto. De
cualquier forma, en lo que a Patella ferruginea se tefiere, se han hecho observaciones en

practicamente todo el petimetro del pefidn (tridangulos amarillos).

El Pefién de Alhucemas presenta una homogeneidad casi total en su litoral. Es un bloque
calcareo de cantil vertical puesto sobre un fondo mévil. Asi, las estaciones 2, 3, 4 y 5 bien podrian
reunirse en una comun. Solo en la pequeria peninsula de su parte oriental (estacion 1, figura 4),
donde encontramos el cementerio, la costa cambia de aspecto: una serie de pefiascos desgajados

que dan lugar a un biotopo mucho mas favorable a la instalacién de la lapa ferruginea.

En el informe de 2016, tras el estudio de solo 3 de los pefiascos de la estaciéon 1, se
contabilizaron 38 ejemplares. Este afio, tras un trabajo mas exhaustivo en la totalidad de las rocas

y en la pared de la pequefia peninsula, se ha caracterizado la poblacién total de esta estacion:

4-5 ‘ 5-6 67 | 78 _‘_To_tal

18 ‘ 36 59 ‘ 71 | 93 19 ]—256
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Figura 3. Estaciones y puntos de muestreo

Figura 4. La heterogénea estacién 1
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La costa sur, de menos hidrodinamia y mas influencia antropica, acoge a muy pocos
ejemplares. El resto, con el emorbellement y la cornisa mesolitoral tipica, presenta igualmente

densidades bajas, por debajo de 1 ¢j./m (figura 5). La estimacion total es:

ESTACION 2, 3, 4 y 5 (unos 400 m de litoral medidos en linea recta)

Tamaifio 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 Total ‘

N° ejempl. 4 10 22 30 27 5 98 ‘

Asi, la poblacién de Patella ferruginea estimada en el Pefién asciende a 394 ejemplares.

Figura 5. Aspecto del litoral en el resto de estaciones (2, 3,4y 5)

4.3.1.2. Islotes de mar y de tierra

Tras un recorrido por todo el petimetro de ambos islotes, se ratifica la ausencia de Patelia ferruginea
en toda la costa orientada al sur, asi que se establecieron las estaciones de 15 m de extension y
otros puntos de muestreo en el litoral norte, como aparece en las imagenes recogidas en lasfiguras

6, 7y 8.Se observaron y se midieron en total 49 ejemplares.
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ISLOTE DE TIERRA

Figura 6. Estaciones y puntos de muestreo en ambos islotes

Isla de Mar
Tamafio 0-2 | 23 3-4 [ 4.5 5-6 6-7 Total
N° ejempl. 2 3 4 [ 8 7 7 31
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Isla de Tierra
Tamadio T T T | e 5-6 67 | 78 | Total
N° ejempl. 2 7| 7 | 2 _] 18

Figura 7. Estacién 2 isla de Mar Figura 8. Estacion 1 Isla de Tierra (El Puente)

4.3.1.3.  Peiién de Vélez de la Gomera (35.1726° n - 4.3008° w)

Al igual que en los islotes de Alhucemas, procedemos en el pefién-témbolo de Vélez, con 575 m
de perimetro aproximado.Se eligen las estaciones y otros puntos de muesttreo tal como aparece en

la figura 9.

La Isleta
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Figura 9. Estaciones y puntos de muestreo en Vélez de la Gomera
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La mayor parte de la poblacién de Patella ferruginea se concentra en la costa sur del pefién,
concretamente desde la playa (estacion 1, figura 10) hasta las proximidades de la estacién 2 (unos
230 m lineales). El biotopo a base de pefiascos desprendidos propicia la colonizacién. Esto ya se
comprobé en los muestreos de 2016 y se vuelve a ratificar en este, pues los resultados son muy
parecidos. En el antetior muestreo se contaron y midieron 263 ejemplares y en este dltimo

muestreo el resultado es:

Tamafio 0-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 +9 Total

N° ejem. 15 | 13 21 30 49 76 50 21 5 280

Figura 10. Concentracién de Patella en la estacidn 1

Desde la estacion 4 hasta la proximidad de la estacién 5, el litoral se asemeja al del pefién
de Alhucemas, o sea, cantil vertical calcireo con cornisa biogénica (figura 11). En los mds de 300
m la densidad es baja, con largos tramos sin presencia de ferrugineas, concentrandose las
poblaciones en pequefios tramos mis propicios. Tras la observacién y medicién de los ejemplares

localizados, se estima la poblacién en unos 140 ejemplares.
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Figura T1. Aspecto general de este tramo (estaciones 2, 3 y 4)

Otra buena poblacién la alberga la estacién 5, la Tortuga o la Piscina como fue
denominada en el informe anterior (figura 12). La fisionomia de la zona cambia y la
hidrodinamia es alta. Es el lugar de salida de las aguas residuales de la dotacién militar y sin
embargo la poblacion de Patella ferruginea no se resiente, seguramente por la citada hidrodinamia.
Junto a esta estacién se encuentra la Isleta, una peninsula que prolonga el pefién hacia el este en
la zona de la playa. Ya el afio pasado se muestre6 esta estacion (96 ejemplares) y los resultados

de este afio han sido casi idénticos: 100 ejemplates en unos 25 m lineales.
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Si afiadimos a estos los de las zonas proximas muestreadas, incluida la Isleta y el Charco

(figura 13), el resultado es:

Tamaiio 0-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 Total

N° ejem. 5 4 6 9 24 59 41 4 152

Se concretan, por tanto, pata todo el peidn de Vélez de la Gomera las poblaciones

actuales de Patella ferruginea en 572 ejemplares.

-— &

Figura 13. La Isleta y el Chatco

4.3.1.4. ZEC de Aguadu (figural4)

La eleccién del dia, 7 de marzo de 2017, resulté totalmente iddénea. Justo en el cambio de
poniente flojo a levante muy flojo. La mar en calma y la marea muy baja durante toda la mafiana
aseguraron unas observaciones y muestreos perfectos. Los datos que se exponen pueden ser
considerados, sin ningtn tipo de dudas, exactos.

A las 9:15 h se entrd en la desalinizadora y ante las buenas perspectivas se planeé una
jornada de trabajo exhaustiva y ambiciosa. Al terminar, pasadas las 14:00 h., todos los objetivos
programados se habian cumplido: a) Muestreo del Tramo 1 (78 m lineales) de cantil calcireo
salpicado de cubetas y estrechas cornisas biogénicas (figura 15); b) Muestreo de las estaciones
prototipicas de las que se hace el seguimiento desde 2014 (Ia Meseta e Isla Plana); c)

Observacion del estado actual de la zona degradada por vertidos quimicos de la desalinizadora y
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recorrido general por todo el litoral de la ZEC para estudiar la evolucién demogrifica de la

especie en el Gltimo afio.

Figura 14. Litoral de la ZEC Figura 15. La desalinizadora junto al
tramo 1 de la ZEC

A) TRAMO 1DE LA ZEC.- LITORAL CALCAREO (78 m. lineales)
(35°18,956" N — 2° 56,847" W hasta 35°18,949" N — 2° 56,847 W)

Nada més comenzar, se observaron los vertidos submatinos cargados de biocidas quimicos y
materia orginica que la contigua desalinizadora arroja periédicamente al mar potr una tuberia
submarina de ancho calibre en el pie mismo del cantil vertical (figuras16 y 17). La presién de
salida provoca la remocién del fondo y la consecuente turbidez de las aguas. En la superficie se

acumulan residuos espumosos que la cotriente en diteccion S-N expande por el litoral de la ZEC.

Figura 16. Efluvios submatinos de la Figura 17. Plataforma mesolitoral en el Tramo
desalinizadora 1dela ZEC
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Durante unas dos horas se observaron y midieron los tamafios de la poblacién de Patella ferruginea

que se recogen en la siguiente tabla y grafico:

TRAMO 1 (ZEC AGUADI'J) 7 DE MARZO DE 2017

3-4 4-5 5.6 67 Total
155 | 108 57 7 514

Tamafio 0-2 2-3
107

|
‘ N° ejem. 80

Ne
160

140 {°

120 17

100 17

80 1~

60

40 1

20
8

6a7

-2 2a3 3a4 4as 5a6

Tamafios

Discusion de resultados

1.

El grupo de tamafios inferiores a 2 cm estd conformado muy mayoritariamente por los
ejemplares nacidos en el otofio de 2015 (1 afio y 3 meses de edad). Los nacidos en este
ultimo otofio (diciembre de 2016) son atn muy dificiles de ver (3 meses de edad y
tamafios infetiores a 0,5 cm) (figura 18), aunque en observaciones minuciosas en
determinadas rocas de la ZEC se ha comprobado su abundancia.

La alta propotcién de inmaduros (menores a 3 cm) y del grupo entre 3 y 4 nos informa de
altos reclutamientos en los Gltimos tres afios.

El teparto de tamafios y, por ende, de edades, siguiendo una curva parabdlica en
campana, denota la salud y normalidad reproductiva de la poblacién. La densidad de
individuos maduros por metro lineal (4,2 ej/m) ratifica lo antetior.

Llama la atencién que los tamafios maximos sean bastante limitados, raros por encima de
6 cm (6,4 en el ejemplar mayor). La causa esta, sin duda, en la naturaleza y textura del

sustrato calcireo, muy rugoso y con pequefias cavidades hemisféricas muy buenas para
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favorecer el agarre de las larvas pero poco propicias para un crecimiento expansivo facil y

regular. Por esta dltima razén es comin encontrarnos ejemplares de tamafios medios con

conchas deformadas.

Evolucion de Ia poblacion (2013-2017)

Figura 18. Ejemplar de 3 meses de vida

Aunque se dispone de datos de otros muestreos totales o patciales, para poder sacar conclusiones

generalizables nos cefiimos a los tres que quedan reflejados en la tabla y la grifica expuestas a

continuacién, ya que por haber sido realizados en condiciones marinas favorables, especialmente

marea baja y minimo oleaje, son de alta fiabilidad.

5-XT1-2013
Tamafio (cm) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 TOTAL
N° ejemplares 10 45 97 87 80 66 9 394
6-VII-2016
Tamaiio (cm) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 TOTAL
N° ejemplares 2 60 147 131 93 53 7 493
7-111-2017
Tamaiio (cm) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 TOTAL
N° ejemplares 9 71 107 155 108 57 7 514
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B) ESTACIONES PROTOTIPICAS

Tras el trabajo en el tramo 1la ZEC, se continué hacia el dique fronterizo con Marruecos con el
pensamiento de recorter todo el litoral protegido de N a S, observando la situacion general de las
dos especies sujetas a estudio en la franja mesolitoral: Patella ferruginea y Dendropoma petraeum,
ademas de hacer dos paradas prolongadas en las dos estaciones que tradicionalmente se han
considerado prototipicas y de las que se dispone de datos de al menos 3 6 4 afios: La Meseta e
Isla Plana.

Se ratific6, nada mds partir, que el tramo 4, playazo de gruesos cantos rodados, acumula la
degradacién humana que las cortientes depositan en esta zona por la presencia del dique
fronterizo que hace de barrera. La poblacion de Patella ferruginea, de unos 60 ejemplares en 70 m
lineales, se limita a los islotes calcireos que salpican dicho playazo.

Cambia por completo el panorama cuando se llega al tramo 3 de la ZEC. Los cantos
rodados dan paso a un litoral formado por rocas diversas en tamafio y disposicién, de forma que
muchas de ellas presentan su franja mesolitoral con altas pendientes mientras que otras dan lugar
a plataformas subhorizontales ideales para las especies objeto de estudio. El nimero de rocas e
islotes supera los 400 en los 270 m lineales que constituyen este rico tramo de la ZEC, donde en
2014 se contaron mas de 3000 ejemplares.

A unos 80 m del dique frontetizo, nada mas entrar en el tramo 3, una roca llama la

atencién, por su colorido amarillento diferente al resto y, sobre todo, por la alta poblacién de
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Patella ferruginea que presenta a simple vista, en menos de 2 m lineales de mesolitoral. Con el
nombre de ROCA AMARILLA, se decide incluitla a partir de ahora como nueva estacion
prototipica. Se analizé exhaustivamente, comprobando, a pesar de presentar una pendiente de
unos 60°, la alta tasa de reclutamiento que presenta, con 22 ejemplares de tamafios comprendidos
entre 0,2 y 0,4 cm e, indudablemente 3 meses de edad. Otro hecho importante es que la mayor
parte de los ejemplares, tanto estos inmaduros como el resto de la poblacién, ocupa la cara de la
roca que da a la costa. Es el que consideramos “efecto rebote”: el pequefio remanso o /agoon de
unos 2 m de amplitud, existente entre este islote y la linea litoral, ctea en el oleaje un impasse
temporal en el que las larvas, confinadas, tienen mias ficil su anclaje. Los resultados totales son

los recogidos a continuacién:

ROCA AMARILLA (7 de MAYO de 2017) 35°18,955" N — 2° 56,847 W
Tamafio 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 Total
N° ejem. 22 4 2 3 2 2 3 2 40

La gaviota de Awdonin lleva tres afios instalando su colonia nidificante de vatios cientos de
ejemplares en esta parte del litoral de la ZEC. Conforme nos acercibamos las gaviotas se iban
echando al mar. Y para nuestra sorpresa, al atravesar la zona costera donde anteriormente
pupulaban, observamos algunas de las conchas de nuestras lapas con claros indicios de haber sido
atacadas, no conocemos el indice de éxito depredador, por sus poderosos picos (figura 19). Es la

primera cita de depredacion de Pasella ferruginea por Ichthyaetus adoninii.

Figura 19. Lapas atacadas por la gaviota de pico rojo
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Hacia la mitad del tramo 3 de la ZEC, se localiza LA MESETA, roca que pensamos ha
sufrido un proceso de subduccién progresivo en los ltimos afios, o bien brusco en el terremoto
del 25 de enero de 2016. El hecho es que la corona subhotizontal susceptible de colonizaciéon por
Patelia ferruginea y que se midié en mayo de 2013 en unos 9 m?, actualmente, y con marea muy baja,

no supera 1,5 m*(figura 20).

Figura 20. La Meseta, con poco espacio habitable por Patella ferrnginea

Con presencia de pequefias costras de Dendrgpoma petraenm que también estan viendo
disminuir su espacio, las poblaciones de la lapa han seguido en los cuatro muestreos que, por las

condiciones maritimas (marea, oleaje...), se consideran totalmente fiables, la siguiente evolucion:

LA MESETA 35°18,952" N — 2° 56,847 "W

16 de MAYO de 2013
Tamaiio (cm) | 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL
N° ej. 0 5 5 7 15 23 10 3 68
27 de FEBRERO de 2014
Tamaiio (cm) 0-1 | 12 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL
N° ej. 0 7 8 8 21 23 8 1 76
6 de JULIO de 2016
Tamaifio (cm) 0-1 |12 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL
N° ej. 1 2 1 3 2 3 2 0 14
7 de MARZO de 2017
Tamaifio (cm) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL
N° ej. 0 1 5 5 3 4 2 0 20
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Y en el tramo 2 de la ZEC, zona de escollera artificial en la que fueron arrasadas las
poblaciones de Patella ferruginea y Dendropoma petraenm dutante las obras de construccién de la
desalinizadora y la carretera antiinmigracion, ese encuentra ISLA PLANA, 2 unos 10 6 15 m de
la linea litoral, con 14 m de contorno y un mesolitoral idéneco de unos 7 m lineales (figura 21),
junto a otras dos islitas de menor tamafio y frente a una zona de la escollera donde se vertian a
final de 2013 y en el primer trimestre de 2014, a través de una acequia, productos quimicos
procedentes de la desalinizadora. Esto provocaba que en una extensién de unos 60 m lineales del
litoral la biodiversidad fuera muy reducida: ni rastro de nuestras especies ni de otras muchas, si de
algas totalmente indicadoras del grupo de las Ulvales, S Otosiphon lomentaria, Porphyra umbilicalis y
Bangia fuscopurpurea.

Figura 21. Isla Plana, en el tramo 2 de la ZEC

Parece ser, por lo observado en las tltimas salidas, que los vertidos cesaron y actualmente

(muestreos de 2016 y 2017) la biodiversidad va en aumento, con presencia de ejemplares de
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Patellla ferruginea de las tres Gltimas fases reproductivas, o sea de tamafios maximos de unos 3,5 cm.
El mar, con su gran poder de disolucién, habia permitido que esos islotes quedaran en cietta
forma libres de la acci6n directa de los productos toxicos y en Isla Plana, muy ilustrativa al partir
de poblacién cero en el afio 2006 por las ya comentadas obras, la evolucién ha sido la que sigue,

con presencia importante de Dendropoma asociado a la lapa.

ISLA PLANA 35°18,951" N —2° 56,848 W

16 de ENERO de 2014

Tamaiios (cm) | 0-1 | 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL

N° ej. 0 1 13 17 18 27 60 3 139
6 de JULIO de 2016

Tamaiios (cm) | 0-1 | 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL

N° ej. 1 7 22 10 13 21 40 4 118
3 de MARZO de 2017

Tamafios (cm) | 0-1 | 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 TOTAL

N° ej. 6 29 41 15 17 14 31 7 160

En vista de los resultados, Isla Plana sigue siendo una estacion insignia que proporciona
una visién perfecta de la salud biolégica de la ZEC. El hecho que desde 2006 haya ocurrido una
regeneracién total de sus poblaciones, en unos 10 afios, da fe de ello. Las oscilaciones en los
muestreos simplemente se deben a la estacién del afio en que son realizados. Si atendemos solo a
individuos adultos, sin la alta tasa de mortandad que suftren los inmaduros desde principios del
verano, nos damos cuenta, por el nimero y su distribucién gaussiana, de la estabilidad y

normalidad reproductiva de las poblaciones.

4.3.2. Dendropoma petracum

4.3.2.1. Pefiones de Alhucemas y Vélez de la Gomera

En los 4 islotes considerados, Pefién de Alhucemas, Isla de Mar, Isla de Tietra y Pefion de Vélez
de la Gomera, se ha constatado la presencia de esta otra especiec protegida, un molusco
gasteropodo vermétido, acompafiante de Patella ferrnginea en el mesolitoral del mediterrineo

occidental (figura 22).

Aunque no se han hecho estudios exhaustivos, si se han anotado sus poblaciones

utilizando las mismas estaciones y puntos de muestreo que para Patella ferruginea. De esta forma, la
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distribucion que se recoge en los mapas es fruto de los trabajos realizados en las salidas de 2016 y
la del 17 de mayo de 2017. Al igual que la lapa desaparece, o casi, de los litorales orientados al sur
y la calidad y cantidad de sus poblaciones entran en las dos denominaciones mis pobres que
tecogen Guallart & Calvo (2006) en sus estudios en las islas Chafarinas: 1. ejemplares aislados o
dispersos (puntos amarillos) o a lo sumo 2. manchas o placas dispersas (puntos rojos). Va a

ocurtir Jo mismo con las poblaciones melillenses de la ZEC, Tripana, Alcazaba y Rostrogordo.

Figura 22. Pequefias agrupaciones en la Isla de Mar
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Isla de Mar Isla de Tier

Pefon de Vélez

4.3.2.2. ZEC Maritimo-Terrestre de Aguadu

Las poblaciones de Dendropoma petracum de la ZEC de Aguadu se localizan exclusivamente
en los tramos 1 y 3. Por todo el tramo 1 de cantil calcireo natural, donde se presenta la tipica
cotnisa biogénica y zonas de plataformas mesolitorales con cubetillas y ondulaciones encharcadas,
siguen existiendo, en importancia mis o menos semejante a la de muestreos anteriores,
agrupaciones de ejemplares en placas pequefias dispersas que no superan en el caso de las

mayores los 700 u 800 cm® (figura 23).
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Figura 23. Poblaciones dispersas en el Tramo 1 de la

En el tramo 3, sobre rocas con mesolitoral plano o de poca pendiente se encuentran las
mejotes colonias, las que son como “costras”, o sea agrupaciones con ejemplares apelmazados
unos sobre otros. En estas costras se ha llegado a contar, como en el caso de la figura24, unos 60
ejemplares sobre una superficie de 16 cm® En este tiltimo muestreo hemos reconocido este tipo

de poblaciones en 28 rocas, todas con la caracteristica biotépica resefiada. Ademds, en el resto, en

mis de 100 rocas, se vuelven a reproducir colonias “dispersas” como las del tramo 1.

L % A s

Figura 24, Costra de alta densidad

Lo que queda claro es la asociacién ventajosa entre las dos especies protegidas que
comparten hébitat, al menos en lo referente a la creacién de un biotopo rugoso por parte de las
capsulas de Dendropoma que facilita la adhesion de las larvas de Patella. Como se observa en la

figura 25, eso se pone de manifiesto, sobre todo, cuando las poblaciones de la primera especie
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aun no han alcanzado un desarrollo excesivo, porque nunca se han observado ejemplares

inmaduros de Patella ferruginea sobre las conchas tubulares de Dendropoma petraeum, sino entre ellas.

Figura 25. Las dos especies protegidas asociadas

4.3.3.Astroides calycularis
4.3.3.1. Pefiones de Alhucemas y Vélez de la Gomera

Los trabajos realizados en 2016 no incluyeron inmersiones. En el de este afio estas han
constituido uno de los objetivos prioritarios para poder obsetvar y, en lo posible, mapear el 4rea
de distribucién y la calidad y cantidad de las poblaciones del antozoo protegido Astroides calycularis
(coral anaranjado). En concreto se han estudiado los dos pefiones principales, Alhucemas y Vélez,
que a pesar de ser los dos Unicos habitados presentan una minima influencia humana, sobre todo
en sus litorales otrientados al notte, donde la hidrodinamia es alta y donde se alcanzan

profundidades supetiores a los 20 m hasta la llegada a los fondos méviles.

En el informe de 2016 ya se resefiaba su presencia desde el infralitoral lindante con el
mesolitoral. De hecho en cada ola, pequefios agrupamientos quedaban en emersion. Con las
inmersiones de este afio, se han descubierto riquisimas poblaciones que recubren muchas zonas
de las paredes verticales calcireas desde el mencionado mesolitoral hasta las maximas

profundidades, sobre todo cuando el habitat alcanza una buena dosis de esciafilia (figura 26).
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Las colonias de .Astroides calycularis se incluyen en el hibitat protegido por la Directiva
Habitat en su Anexo I, con la denominacién 3370 Cuevas sumergidas y semisumergidas. Este
hébitat es mds cominmente conocido como “Coraligeno Mediterraneo”, catacterizado por la
presencia de una comunidad diversamente coloreada por la presencia de zooxantelas simbibticas

donde esponjas, briozoos, ascidias, poliquetos, algas rojas. .. recubren por completo los fondos.

Figura 26. Colonias cuasi mesolitorales

En los mapas que siguen se muestra la distribucion de esta especie en los dos pefiones
sefialados. En rojo en abundancia y esplendor. En amarillo en forma de agrupaciones de menor

rango (colonias con menos de 20 pélipos), tal y como reflejan las figuras 27 y 28.
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Figura 28.

Espléndidas colonias en el Coraligeno Mediterrineo
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4.3.3.2. Punta de Rostrogordo

Hasta el afio 2005 Astroides calycnlaris formaba ricas colonias en toda la Punta de Rostrogordo
(Gonzilez et al., 2005). Las obras acaecidas hasta finales de 2006, construccion de la
desalinizadora de agua marina y de la carretera antiinmigracién, fueron nefastas para esta y otras
especies litorales, entre ellas Patella ferruginea. Posteriormente, el fin de las obras, el aislamiento
humano del litoral de la ZEC de Aguadd y, extrafiamente, los vertidos de salmuera de la
desalinizadora desde ptincipios de 2007 (figura 29), fueron cambiando la situacién de forma,
incluso paradéjica, para el coral anaranjado. Sobre todo en los ltimos 3 6 4 afios las poblaciones

del madreporario han experimentado un incremento muy llamativo.

La razén: la salmuera, vertida directamente a pie de cantil, no solo va cargada de sal
marina (cerca de 7%), sino que aporta otros nutrientes, se vierte a mas de 25° y, mds importante,
va cargada de elementos fito y zooplanctonicos atrapados por los filtros y membranas. O sea,
alimento para filtradores que, tesistentes por la rapida dilucién de la sal, han conquistado el
medio de forma total, al 100%. Dicho de otra forma, la vida algal ha sido sustituida, en las
proximidades del vertido por grandes poblaciones de invertebrados filtradores, algunos especies
interesantes componentes del Coraligeno Mediterraneo. Entre ellos las esponjas: Ircinia oros, Ircinia
Jasciculata, Acanthella acuta, Clathrina coriacea,Chondrosia rentformis,Spirastrella coccinea,Phorbas tenacior, 1os
cnidatios: Sertularella sp,. Ectoplenra larynx, Aglaophenia pluma,Plumnlaria setacea, Clavularia crassa,
Eunicella verrucosa, Paragoanthus axinellae, los briozoos: Zoobotryon verticillatum, Schizobrachiella
sanguinea, Bugula neritina, Caberea boryi, el poliqueto: Protula tubularia, los urocordados: Botryllus leachii
Aplidium  elegans, Clavellina lepadiformis, Pycnoclavella communis, Cyoma intestinalis.Conforme nos

alejamos de la cascada de salmuera el habitat recobra su normalidad.

Figura 29. Cascada de salmuera
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Otros vertidos de la desalinizadora se producen mas al norte, a través de un emisor
submarino a pie del cantil, casi en el limite con la ZEC de Aguadi. Estos son mis peligrosos:
biocidas, floculantes, antiincrustantes, detergentes... que, en petiodo de estudio, a simple vista

manifiestan sus estragos en las comunidades litorales de las proximidades.

Concretando, la Punta de Rostrogordo constituye hoy en dia un impottante refugio para
Astroides calycularis. Las fotos de mediados de junio de 2017 asi lo constatan(figuras 30 y 31). Y el

mapa muestra su distribucién en los mismos dos niveles expuestos pata los pefiones (figura 32).

Figura 30. A 10 m de profundidad Figura 31. Fuera de la influencia de
bajo la cascada la salmuera

Figura 32. Distribucién de Astroides en Rostrogordo
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4.3.4. Division Algae (Algas)

A la vez que el resto de los trabajos en el Pefién de Alhucemas, Isla de Mar, Isla de Tierra y
Pefién de Vélez de la Gomera, en las mismas estaciones y puntos de muestreo, y a través de
fotografias aéreas y submarinas y recolecta de material en toda secuencia batimétrica, se ofrece la
primera check-list (catilogo) de la Divisién .4/gae de estos territorios espafioles.In situ, utilizando
material clisico de inmersién y una embarcacién tipo gudiac facilitada por el Ministerio de
Defensa, y para fotografia submatina una camara Canon G-12 con carcasa hermética. En
laboratotio, para la determinacion de especies de morfologia microscopica, un microscopio Motic

BA410 con maquina Moticam Pro incorporada, y una lupa binocular Dicsa.

En total han sido determinadas 126 especies: 79 Rhodophyta, 25 Ochrophyta y 22
Chlotophyta. Ademas, se han encontrado arrojadas en la playa del pefién de Vélez de la Gomera
otras 5 especies, entte ellas la fanerégama Cymodocea nodosa y la parda de origen atlintico Faucus
spiralis que tiene como limite en su distribucién en el sur de Alboran la base occidental de cabo

tres Forcas (Punta Negri).

El alto nimero de rodoficeas(figura 33)se debe, sin duda, al predominio de ambientes
escidfilos en el conjunto de los pefiones: cavitacién bajo la cornisa organégena mesolitoral,
acantilados verticales con grietas y entrantes orientados al N, y ambientes infralitorales de
coraligeno mediterrineo (Hébitat “8330 Cuevas sumergidas y semisumergidas” de la Directiva
Hibitat) donde destaca el antozoo vulnerable Astroides calycularis, que junto a Mesophyllum lichenoides,
Peyssonnellia spp., Plocaminm cartilagineum, Schottera nicacénsis, Hypoglossum hypoglossoides, Gelidinm

cornenm, Gymmnogongrus crenulatus, Plerocladiella capillacea, Sphaeroccocus coromopifolius.... y otras rojas

filamentosas (Callithamiaceae, Ceramiaceae. ..) dominan el paisaje infralitoral poco iluminado.

AW
Figura 33. Algas rojas en el Coraligeno
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Otra buena parte de la diversidad la aportan las plataformas de la franja intermareal,
donde el habitat “1170 Arrecifes” de la Directiva Habitat se manifiesta en todo su esplendor, con
invertebrados protegidos: Patella ferruginea (en peligro de extincién) y Dendropoma petraenm
(vulnerable). Los recubrimientos algales alcanzan el 100%, con dominancia macroscopica de:
Nemalion elminthoides, Lithophylium byssoides, Ralfsia verrncosa, Polisiphonia sertularioides, Lithophyllum

incrustans, Gelidinm spp., Osmundea pinnatifida, Spyridia filamentosa, Chondracanthus acicularis, Ellisolandia

elongata, Lanrencia obtusa, Jania rubens. .. (figura 34).

Figura 34. Alta diversidad en plataformas mesolitorales

En ambientes fotofilos del infralitoral superior, poco representados en los pefiones,
aparecen praderas de Dictioticeas y Stipocaulaceas, con poblaciones importantes de unas pocas
especies: Dyctiota spiralis, Halopteris filicina y Halopteris scoparia, fundamentalmente, a veces junto a

las Faucales Sargassum valgare, Cystoserra tamariscifolia y Cystoseira spinosa (figura 35).
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Hay lugares donde la presencia humana queda de manifiesto (guarniciones militares de
Alhucemas y Vélez). Aqui se concentran Ula spp., Cladophora spp., Bryopsis spp., Codium spp.,
Blidingia minima, y otras especies de pardas y rojas bioindicadoras en mayor o menor grado:

Scytosiphon lomentaria, Porphyra umbilicalis, Bangia fuscopurpurea, Colpomenia sinnosa. .. (figura 36).

Figura 36. Proliferacién de Ulviceas en ambientes

Por dltimo, hay que resefiar que las comunidades algales de los pefiones de Vélez de la
Gomera y Alhucemas son genuinamente mediterraneas. La influencia atlintica solo se manifiesta
en la presencia de unas pocas especies de origen oceanico: Gelidium sesquipedale, Gigartina pistillata,
Prerosiphonia thuyoides, Fucus spiralis, que en ningin caso representan una importancia resefiable en

los paisajes benténicos.

En el Anexo I se recoge el “Catilogo de macroalgas de los Pefiones de Alhucemas y
Vélez de la Gomera”. Dicho catalogo de especies se ha estructurado siguiendo los criterios

sistematicos y taxénomicos de la base de datos AlgaeBase (Guiry & Guiry 2016).

CONCLUSIONES Y NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION

Sobre Helianthemun caput-felis

1) La evolucién de la poblacién solo puede valorarse si se realizan censos periédicos, con
caracter plurianual.

2) La mayor parte de la poblacién no posee ningtn tipo de proteccién. Es necesario redactar un
plan de conservacion de la especie en Melilla para que las condiciones actuales de los terrenos

no cambien. El contenido del plan debetia incluir el control de especies invasotas, el control
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de los desbroces, y en la eliminacién de especies oportunistas de influencia antrépica,
controlando los residuos de origen humano en las ZEC.

Los riesgos potenciales para la poblacién son los siguientes: ZEC barranco del
Quemadero: La especie no estd presente con la misma densidad que en terrenos aledafios
debido a la presencia de vegetacién oportunista y especies invasoras y se obsetva su
desaparicion cuando aumenta la presencia de gamones (Asphodelus sp.), terrenos en genetral
degradados por la erosion de los litosoles. Deberia desarrollarse un plan de recuperacién
basado en el control de invasoras, en el control de los desbroces periédicos que se estin
contratando por parte de la ciudad, y en la eliminacién de especies oportunistas de influencia
antropica. ZEC acantilados de Aguadii:. En la zona supetior de la ZEC, en el barranco del
Nano, existe influencia de especies invasoras y especies oportunistas en terrenos, pot lo que
se debetia controlar, para evitar que invada la zona ocupada por la especies. Zona periférica
sur de Ia ZEC del Nano: Son terrenos militares limitrofes con propiedades privadas en
donde debe controlarse la ganaderia ilegal debido a la nitrificacién de terrenos, ya que son de
acceso libre.

Deberia desarrollarse un plan de recuperacion basado en el control de invasoras, en el control

de los desbroces, y en la eliminacion de especies oportunistas de influencia antrdpica.

Los resultados obtenidos en el dique sur aconsejan:
Limitar los accesos desde tierra y mar a la colonia mediante vallado en los extremos y
vigilancia de transetintes que quieran acceder al dique.
Desratizaciéon sistematica de la zona. Ello podtia ayudar a que en el futuro hubiese
posibilidades de consolidacion de la colonia en tal ubicacién porque, de lo conttario, la misma
podtia estar abocada nuevamente al fracaso en afios venideros.
Realizar un seguimiento de la poblacién de gaviotas patiamarillas en afios proximos, dado que
un incremento de esta puede afectar a la gaviota de audouin.
Por dltimo, y de cara al afio proximo, los resultados de este afio motivan las siguientes
precisiones:
*  Realizar seguimiento de la ocupacion de las colonias durante el mes de marzo.
* Contar durante el mes de abril el nimero de parejas de gaviota patiamarilla (idealmente

basado en el numero de nidos pero, en su defecto, en el numero de adultos segin la
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estima relativa 1 pareja = 1,5 adultos), asi como el nimero de huevos por nido, en las
inmediaciones de las colonias de gaviota de Audouin.

Realizar un seguimiento de los nidos de gaviota patiamarilla ubicados en el entorno
urbano.

Contar durante el mes de mayo el nimero de parejas de gaviota de Audouin (idealmente
basado en el numero de nidos pero, en su defecto, en el numero de adultos segin la
estima relativa 1 pateja = 1,5 adultos), asi como el mimero de huevos por nido, y
cartografiar la superficie ocupada por cada una de las colonias.

Anillar a finales del mes de junio los pollos desarrollados prevolantones en las colonias de
gaviota de Audouin. Se aprovechara la entrada a las colonias para contar asimismo el
nimero de nidos, de huevos rotos o abandonados, asi como de pollos y adultos muertos.
Por Ultimo se estimarin posibles impactos que hayan podido haber afectado al éxito
reproductor, y el posible efecto de las recomendaciones realizadas en este informe, st
finalmente se realizan.

Desde el punto de vista de la biodiversidad local, existe conocimiento sobre presencia-
ausencia de especies en el tertitorio. Sin embargo, se mantienen lagunas de informacién
sobre ciertos grupos. En el afio 2017 se colaboré con la recogida de informacién para el
III Atlas espafiol de aves nidificantes, pero en 2018 seguiremos recogiendo informacién
sobre aves nidificantes de las que se tiene conocimiento de la existencia de 63, muchas de
las cuales poseen status de proteccién (de interés especial), aunque no sean especies
vulnerables o en peligto de extincidn, ya que no existen datos que permitan valorar las
tendencias poblacionales de cada especie.

Aves invernantes: Se tiene conocimiento de la existencia en Melilla de 55 especies
invernantes, a las que se pueden sumar 66 en épocas de migraciones. Muchas de ellas
presentan status de interés especial. Se deberian cuantificar las poblaciones de invernantes,

y su ubicacién en el territorio de la ciudad.

Sobre especies marinas

Patella ferrugineay Dendropoma petracum
Respecto a estas dos especies protegidas del mesolitoral, se considera que han quedado
completamente caracterizadas sus poblaciones en la ZEC de los Acantilados de Aguadu.

En esta zona protegida, los trabajos posteriores deberfan centrase en avanzar en el
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conocimiento de diversos aspectos de su biologfa, trabajos comenzados en varias lineas
(reclutamientos, crecimientos, alimentacién, depredadores, movimientos, etc.). A mis
largo plazo, siempre seria interesante seguir con recuentos y mediciones que nos
informaran del estado de salud de las poblaciones.

Para los pefiones de Alhucemas y Vélez de la Gomera, aunque los datos que nos
han aportado los estudios de los dos tdltimos cutsos son bastante ilustrativos, abogamos
por muestreos mas exhaustivos y completos que nos permitieran definir con nimeros
més exactos sus poblaciones y por mapeos que mostratan de fotma precisa su

distribucidn.

Los datos que para esta especie se aportanen este informe para los pefiones de
Alhucemas y Vélez son totalmente pioneros. Y el que sus poblaciones en estos pefiones
se manifiesten de forma tan esplendorosa, hace de ellos verdaderos santuarios a conservar
pues el coral anaranjado se ve acompafiado de muchas de las especies de esponjas,
hidrozoos, antozoos, briozoos, urocordados, equinodetmos, moluscos y crusticeos que
definen el habitat protegido en el Anexo I de la Directiva Habitat: Cuevas sumergidas y
Semisumergidas. El caricter militar del estos lugares, sin duda, asegura lo anterior. Los
trabajos, a partir de ahora, se deberfan enfocar a2 un mapeo exhaustivo del sustrato
colonizado por Astroides calyeularis, con conteos de las poblaciones y del nimero de
polipos. Seria igualmente interesante que se minimizara el efecto de la salida de aguas
residuales de la poblacién que guarnece los pefiones, la cual se efectia en zonas con
presencia de la especie, afectindola.

La recuperacién de los dltimos afios de esta especie, como la de otros
invertebrados filtradores, en los acantilados de Rostrogotdo podtia, paradéjicamente,
haberse visto favorecida por la eliminacién de la salmuera cargada de sal y
microorganismos plancténicos a pie mismo del cantil. El que sus mejotes poblaciones se
sitGen justo debajo de la cascada de salmuera parece indicatlo. Seria interesante el

seguimiento de estas poblaciones para sacar conclusiones fiables de esa relacion.

A partir del catdlogo de macroalgas, que se aporta en el Anexo I para los pefiones de
Alhucemas, Islote de Mar, Islote de Tierra y Vélez de la Gomera, bastante completo por
el nimero y la amplitud de las estaciones y puntos muestreados, se pueden desarrollar

futuras investigaciones enfocadas a determinadas especies de procedencia atlantica o
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ANEXO I

CATALOGO DE MACROALGAS DE LOS PENONES
DE ALHUCEMAS Y VELEZ DE LA GOMERA

Los nimeros que acompafian a los nombres de las especies aluden a las 4 unidades geograficas trabajadas,
con la leyenda: Pefion de Alhucemas (1), Isla de Mar (2), Isla de Tierra (3), Peiion de Vélez de la
Gomera (4)

RHODOPHYTA

Bangiaceae

Bangia fuscopurpurea (Dillwyn) Lyngbye (1, 4)

Porphyra umbilicalis Kiitzing (4)

Erytropeltidaceae

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh (1, 2, 3, 4)
Erytrotrichia reflexca (P.L. Crouan et HM. Crouan) Thuret ex De Toni (1, 4)
Stylonemataceae

Stylonema alsidii (Zanardini) Drew (1, 2, 4)
Acrochaetiaceae

Acrochaetinm microscopicum (Nigeli ex Kutzing) Nigeli (2, 4)
Acrochaetinm parvalum (Kylin) Hoyt (1)
Colaconemataceae

Colaconema caespitosa (J. Agardh) J.]. Jackelman, H.S. Stegenga et ].J. Bolton (3, 4)
Colaconema daviesii (Dillwyn) Nageli (1, 2, 3, 4)
Nemaliaceae

Nemalion elminthoides (Velley) Batters (1, 4)
Hildebrandiaceae

Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneguini (4)
Corallinaceae

Amphiroa rigida ] V. Lamouroux (1, 2, 4)

Corallina officinals Linnaeus (1, 4)
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Ellisolandia elongata (J. Ellis ez D. Solander) K. Hind ez G.W. Saunders (1, 2, 3, 4)
Jania longifurca Zanardini (1, 4)

Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux (1, 2, 3, 4)

Lithophylium byssoides (Lamarck) Foslie (1, 2, 4)

Lithophyllum incrustans Philippi (1, 2, 3, 4)

Neagonilithon brassica-florida (Harvey) Setchell ez L.R. Masson (1, 2, 4)
Titanoderma pustullatum ().V. Lamouroux) Nigeli (1, 2, 3, 4)
Hapalidiaceae

Melobesia membranacea (Esper) ].V. Lamouroux (1, 4)
Mesophyllum lichenoides (J. Ellis) Me. Lemoine (1, 4)

Phymatolithon lenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey (1, 2, 4)
Bonnemaisoniaceae

Asparagopsis armata Harvey (1, 2, 4)

Callithamniaceae

Aglaothamnion gallicumm (Niageli) L’'Hardy-Halos ex F. Ardré (1, 4)
Aglaothamniom hookeri (Dillwyn) C.M. Maggs et M.H. Hommersand (1, 3, 4)
Callithamnion corymbosum (J.E Smith) Lyngbye (1, 2, 3, 4)
Ceramiaceae

Antithamnion craciatum (C. Agardh) Nigeli (1, 2, 4)
Antithamnionella elegans (Berthold) Price et John (1, 2, 3, 4)
Auntithamnionella spirographidis (Schiffner) E.M. Wollaston (1, 2, 4)
Ceraminm ciliatum (). Ellis) Ducluzeau (1, 2, 3, 4)

Ceraminm diaphanum (Lightfoot) Roth (1, 3, 4)

Ceraminm echionotum ). Agardh (1, 4)

Ceraminm flaccidum (Harvey) Ardissone (2, 4)

Ceraminm rubram C. Agardh (1, 2, 3, 4)

Ceramium tenerrimum (Martens) Okamura (1, 2, 4)

Pterothammnion plumula (. Ellis) Nigeli (1, 4)

Dasyaceae

Dasya butchinsiae Harvey (1)

Heterosiphonia crispella (C. Agardh) M.J. Wynne (1,2, 4)
Delesseriaceae

Apaglossum ruscifolinm (Turner) C. Agardh (1, 2, 3, 4)
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Hypaglossum hypaglossoides (Stackhouse) Collins et Hervey (1, 2, 4)
Miriogramne minuta Kylin (1, 4)

Rhodomelaceae

Alsidium corallinum C. Agardh (1, 2, 3, 4)

Aphanocladia stichidiosa (Funk) F. Ardré (4)

Boergeseniella fruticnlosa (Wulfen) Kylin (1, 3, 4)

Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh (1, 2)
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn (1, 2, 3, 4)
Laurencia obtusa ].V. Lamouroux (1, 3, 4)

Lanrencia pyramidalis Bory de Sint-Vincent ex Kiitzing (4)
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse (1, 2, 3, 4)
Polysiphonia opaca (C. Agardh) Moris et De Notaris (2, 4)
Polysiphonia sertularoides (Grateloup) J. Agardh (1, 4)
Prerosiphonia pennata (C. Agardh) Sauvageau (4)
Sarcomeniaceae

Cottoniella filamentosa (M.A. Howe) Borgesen (2)
Spyridiaceae

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey (2, 3)

Wrangeliaceae

Compsothamnion thuyoides (Smith) Nageli (1, 3, 4)
Gelidiaceae

Gelidium cornenm (Hudson) ].V. Lamouroux (1, 2, 4)
Gelidium crinale (Har ex Turner) Gaillon (1, 2, 4)

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis (1, 2, 3, 4)

Gelidium spathulatum (Kitzing) Bornet (1, 2, 4)

Gelidinm spinosum (Gmelin) P.C. Silva (1, 4)

Prerocladiella capillacea (Schousboe ex Bornet) Santelices ez Hommersand (1, 2, 3, 4)
Gelidiellaceae

Gelidiella nigrescens (J. Feldman) J. Feldman et G. Hamel (4)
Calosiphoniaceae

Canlacanthus ustnlatus (Mertens ex Turner) Kitzing (1, 2, 3, 4)

Cystocloniaceae



Hypnea mnsciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux (1, 2, 3, 4)
Gigartinaceae

Chondracanthus acicularis (Roth) Frederic (1, 2, 3, 4)
Gigartina pistillata (S.G. Gmelin) Stackhouse (1, 4)
Phyllophoraceae

Gymnogongrus crenulatus (Turner) J. Agardh (1, 2, 4)
Schottera nicaeénsis (J.V. Lamouroux ex Duby) M.D. Guiry ¢z G.]. Hollenberg (1, 2, 4)
Stenogramma interruptum (C. Agardh) Montagne ex Harvey (4)
Schmiziellaceae

Schmitziella endophioea Bornet ef Batters (1, 2, 3, 4)
Sphaerococcaceae

Sphaerococcus coronopifolius Stackhouse (1, 2, 4)
Halymeniaceae

Grateloupia filicina (J.V. Lamouroux) C. Agardh (2, 3, 4)
Peyssonneliaceae

Peyssonniella coriacea ]. Feldmann (1, 4)

Peyssonniella squamaria (Gmelin) Decaisne (1, 2, 4)
Plocamiaceae

Plocaminm cartilaginenm (Linnaeus) Dixon (1, 2, 3, 4)
Champiaceae

Champia parvala (C. Agardh) Harvey (2)

Gastroclonium clavatum (Roth) Ardissone (1, 2)
Lomentariaceae

Lomentaria claveljosa (Lightfoot ex Turner) B. Gaillon (4)

OCHROPHYTA

Dictyotaceae

Dictyopteris polypodioides (A.P. De Candolle) J.V. Lamouroux (arrojada) (4)
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux (1, 2, 3, 4)

Dictyota implexa (Desfontaines) ].V. Lamouroux (1, 4)

Dictyota spiralss Montagne (1, 4)

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy (1, 2, 3, 4)



Sphacelariaceae

Cladostephus spongiosns (Hudson) C. Agard (arrojada) (4)
Sphacelaria fusca (Hudson) Gray (1, 4)

Sphacelaria plumnla Zanardini (1, 3)

Sphacelaria rigidula Kitzing (1, 2, 4)

Sphacelaria tribuloides Meneguini (4)

Stypocaulaceae

Halopterss filicina (Grateloup) Kiitzing (1, 2, 4)

Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau (1, 2, 4)
Acinetosporaceae

Feldmannia mitchelliae (Harvey) H.-S. Kim (4)

Myrionema strangulans Greville (4)

Scytosiphonaceae

Colpomenia peregrina Sauvageau (1, 4)

Colpomenia sinnosa (Mertens ex Roth) Derbés 7 Solier (1, 2, 3, 4)
Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link (4)

Fucaceae

Faucus spiralis Linnaeus (arrojada) (4)

Sargassaceae

Cystoseira compressa (Esper) J. Gerloff ez M. Nizzamudin (1, 2, 3, 4)
Cystoseira nodicaulis (Withering) M. Roberts (1)

Cystoseira spinosa Sauvageau (1, 4)

Cystoseira tamariscifolia (Hudson) Papenfuss (1, 2, 4)

Sargassum vulgare C. Agardh (1, 4)

Mesosporaceae

Hapalospongidium macrocarpum (J. Feldmann) Lebn-Alvarez et Gonzilez-Gonzilez (1)
Ralfsiaceae

Ralfsia verrucosa (J.E. Areschoug) J.E. Areschoug (1, 2, 3, 4)

CHLOROPHYTA

Bryopsidaceae
Bryapsis duplexc De Notaris (1, 4)



Bryopsis hypnoides ].V. Lamounronx (1)

Bryopsis muscosa ].V'. Lamouroux (1, 3, 4)

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh (1, 2, 3, 4)
Codiaceae

Codium adbaerens C. Agardh (1, 2, 4)

Codium bursa (Olivi) C. Agardh (arrojada) (4)
Codium tomentosum Stackhouse (4)

Codium effusum (Rafinesque) Delle Chiaje (1, 4)
Derbesiaceae

Derbesia tenuissima Motis et De Notaris) P.L. Crouan ¢z H.M. Crouan (4)
Cladophoraceae

Cladophora coelothrix Kiitzing (1, 2, 3, 4)
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing (1, 4)
Cladophora vagabunda (Linnaeus) C. Hoek (1, 4)
Rbizocloninm tortnosum (Dillwyn) Kiitzing (1, 3, 4)
Siphonocladaceae

Valonia utricnlaris (Roth) C. Agardh (2)
Ulothricaceae

Ulsthrix flacca (Dillwyn) Thuret (4)
Kornmanniaceae

Blidingia minima (Nageli ex Kiitzing) Kylin (2, 4)
Ulvaceae

Ulva clathrata (Roth) C. Agardh (1,2, 3, 4)

Ulva compressa Linnaeus (1, 4)

Ulva linza Linnaeus (4)

Ulva polyclada G.T. Kraft (1, 2, 4)

Ulva rigida C. Agardh (1, 2, 3, 4)

Ulva torta (G. Mertens 7# Jurgens) Trevisan (1, 4)

MAGNOLIOPHYTA

Cymodoceaceae

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson (arrojada) (4)
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